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Les engrenages de demain

Anthony Paganopoulos
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www.hamonicdrive.net

www.rohloff.de

www.breguet.com

www.dentalproductsreport.com

Les enjeux d’aujourd’hui avec les engrenages de demain

– Les engrenages de demain

Performance

Précision Robotisation

Confort
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Pourquoi le Power Skiving ?

– Les engrenages de demain

Denture intérieure Denture frontale

Denture extérieure
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Comment ça fonctionne ?

Outil                    m0.6 Z58 Ø37,53

– Les engrenages de demain
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Une alternative hyper performante …

Gear wire EDM [paarlprecision.com]

Erosion

Gear broaching [tec-science.com]

Brochage
Gear shaping [tec-science.com]

Mortaisage

Gear hobbing [tec-science.com]

Taillage

Gear punching [                  ]

Poinçonnage

Gear skiving [                  m0.2 Ø7,97]

– Les engrenages de demain
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Power Skiving, la situation actuelle

- M ≥ 0.500

- Majoritairement en HSS et 

Inserts en carbure

- Limitation dans la géométrie 

des profils de dentures

- Nombreux fabricants sur le 

marché

Power Skiving Technologie [gleason.com]

– Les engrenages de demain
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La solution de DIAMETAL pour les micro-engrenages

- M ≥ 0.030

- En carbure

- Aucune limitation dans la 

géométrie des profils de 

dentures

- Challenge technologique

– Les engrenages de demain

Outil                   m0.43 Z60 Ø28.02
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Dépouille de 

tête
Angle 

de coupe 

frontal

Dépouille 

sur flancs

Angle 

d’hélice

Angle d’attaque

Dépouille de tête

Angle de 

coupe 

frontal

Dépouille sur flancs

Angle d’hélice

Angle d’attaque

– Les engrenages de demain

Outil                   m0.43 Z60 Ø28.02

, la miniaturisation dans les règles de l’art
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Exécutions TOPPING – NO TOPPING – SEMI-TOPPING

Angles adaptables pour toutes les matières à usiner

Qualité selon DIN1829, Affûtable

Exécution alésée Exécution arbrée

– Les engrenages de demain

Outil alésé m0.43 Z60 Ø28.02 Outil arbré m0.20 Z36 Ø7,97

, les différentes exécutions
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- M ≥ 0.030

- Dentures intérieures, extérieures, frontales - droites ou hélicoïdales

- Profils normalisés (DIN, AGMA, NIHS, …) ou spéciaux (cannelures, 

Harmonic Drive, …)

- Attention longueur pièces (dentures intérieures)

Réducteur de précision GPT

[www.faulhaber.com]

Réducteur Harmonic Drive SE

[www.harmonicdrive.net]

, typologie des pièces

– Les engrenages de demain
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- Machines CNC 5 axes verticales ou horizontales 

- Synchronisation des broches outil et pièce

- Broches à haute vitesse

- Exemple :

Vc = 120m/min / Σ = 20° / Zpièce = 68 / Zoutil = 50

Module
(mm)

ωpièce
(min-1)

ωoutil
(min-1)

2.5 617 840

1.0 1’543 2’099

0.2 7’717 10’495

0.1 15’433 20’989

– Les engrenages de demain

, sur quelles machines ?
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Contrôle de l’outil

Fabrication de l’outil Analyse, Calculs, Conception 

CAD, Simulation, Plans

ApplicationUsinage pièce

Données et définition 

Réducteur Harmonic Drive SE

[www.harmonicdrive.net]

[wikipedia.com]

– Les engrenages de demain

, de la conception de l’outil à l’usinage de la pièce
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- Analyse technique et étude de faisabilité

- Conseil technique

- Soutien application

- Accompagnement sur site

- Affûtage

- Revêtement

– Les engrenages de demain

, les services
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La palette complète des techniques proposées par Diametal

Profil de référence pièce

Z=∞

𝑓𝒂 = 𝒂𝒗𝒂𝒏𝒄𝒆 𝒂𝒙𝒊𝒂𝒍𝒆

𝑓𝑟 = 𝑎𝑣𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑙𝑒

𝑓𝜔 = 𝑎𝑣𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑎𝑖𝑟𝑒 (𝑖𝑛𝑑𝑒𝑥𝑎𝑔𝑒)

𝑉𝑐 =𝑣𝑖𝑡𝑒𝑠𝑠𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑢𝑝𝑒

𝜔0 =𝑣𝑖𝑡𝑒𝑠𝑠𝑒 𝑑𝑒 𝑟𝑜𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑜𝑢𝑡𝑖𝑙

𝜔1 =𝑣𝑖𝑡𝑒𝑠𝑠𝑒 𝑑𝑒 𝑟𝑜𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑖è𝑐𝑒

– Les engrenages de demain
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La palette complète «par génération» proposée par Diametal

DIAhobbing

DIAconixs

DIAskiving

DIAfacegear

DIAflycutter

DIAprofilhob

DIAshaping

DIAindex

DIAchamfer

DIASkiving Z36 Ø8

m0.20 Z48

DIAfacegear Ø12

m0.25 Z44

DIAconixs Ø12

m0.40 Z38

DIAhobbing Ø12

m0.40 Z46

– Les engrenages de demain



0
5

/2
0

2
1
 -

F
M

A

16

Nous vous remercions de votre attention

– Les engrenages de demain

www.diametal.com
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www.diametal.com

- Das Getriebe von morgen

S1 Turning Inserts Tools S2 Gear Cutting Tools S3 Burnishing Tools S4 Cutting Tools S5 Special Applications


