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Koordinaten- und Konturenschleifen auf einem
Hochleistungs-Bearbeitungszentrum

Entwicklungsprojekt von Heidenhain - Fehlmann 2018 - 2020

Hochst-Anforderungen an die Maschine
Umsetzung und Integration des Schleifprozesses

Kundennutzen und Ergebnisse
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Mechanischer Grundaufbau in
Portalbauweise (Doppelstédnder)

—> Einsatz im Bereich der Hochprazisionszerspanung
- Perfekte Eignung fiir Koordinatenschleifen!

= Absolut symmetrischer Maschinenaufbau
= Schwenkbriicke mit Gegenlager

= Keine kinematische Koppelung der Linear und
Schwenkachse

= Tiefer Schwerpunkt fiir optimale dynamische Stabilitat
= Thermisch isolierter Maschinenstander

= Verwindungssteife 3-Punktauflage

= Gekiihlte Antriebselemente

= Geschabte Fiihrungsauflagen

= Linear- und Torquemotor Antriebe
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Mechanischer Grundaufbau VI:Q DA
Maschinenbett

Tiefer Schwerpunkt / Entkoppelte Kinematik
Rund-/Schwenktisch mit 6 Fiihrungswagen

3-Punkt Auflage mit absolut identischer
Gewichtsverteilung

Optimaler und ruhiger Maschinenstand
bei grossen Beschleunigungswerten
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X-2Z Messung

—— 5 um/div
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HEIDENHAIN
n z
ACCOM

Kenndaten nach 150 2304 Exzentrizitat berlcksichtigt

Kreisformabweichung Gzx: 0.0021 mm

Kreisformabweichung Gxz: 0.0024 mm (AS0ON1000.kgk)

Zweisetige Kreisformabweichung G{b)zx: 0.0025 mm AS0P1000 kgk / ASON1000.kgk
Radialabweichung Fzx min: -0.0005 mm

Radialabweichung Fzx max: 0.0015 mm

Mittlere zweiseitige Radialabweichung Dzx: 0.0005 mm AS0P1000. kgk / ASON1000.kgk
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Kenndaten nach IS0 230-4 Exzentrizitédt berticksichtigt

Kreisformabweichung Gxy: 0.0024 mm
Kreisformabweichung Gyx: 0.0026 mm
Zweisetige Kreisformabweichung G(b)xy: 0.0026 mm
Radialabweichung Fxy min: -0.0007 mm
Radialabweichung Fxy max: 0.0017 mm

Mittlere zweiseitige Radialabweichung Dxy:  0.0007 mm

(C50N1000.kgk)
C50P1000.kgk / C50N1000.kgk

C50P1000.kgk / C50N1000.kgk
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VeR0oA 645 linear

Umsetzung und Integration des Schleifprozesses
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Abrichtspindel auf Ve3A 645 linear

Angebaut an Schwenkbriicke

Drehzahl 3000 — 20°000 min-1

Fliissigkeitsgekiihlt iiber
Maschinenkiihlgerat

Integrierter Kérperschallsensor
zur Kontrolle vom Abrichtprozess
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Schwenkbereich mit Abrichtspindel Ve3A 645 linear

Maximale Zuganglichkeit Zum Abrichten von Profilen oder
Topfscheiben
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Schleifbearbeitung auf Ve3A 645 finear

Auswerte-Elektronik zur Kontrolle des Abrichtprozesses
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Praxiserprobte-Schleifzyklen VESA HEIDENHAIN

Abrichten Zylindrisch Proﬂlabnchten Abrichten Topfscheibe
Zykl. 1010 Zykl. 1015 Zykl. 1016
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Pendelhub Definieren Pendelhub Stoppen Schleifen Kontur Bohrschleifen
Zykl. 1000 Zykl. 1002 Zykl. 1025 Zykl. 308
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Werkzeugtabelle filr Schleifwerkzeuge \/e3 A"

063 Vorschuboverride Poti = 0 !

Werkzeug-Index Cﬂj
Informationen
NAME CBN-SCHLEIFEN-D20_B126-HM_L
DOC Test

P 1.12

RT
Basisdaten
= TYPE 50n191rst1f1[EZ]
& R-OVR 9.91
=1 LO 101.553816
= B 20

ALPHA 0

GAMMA 90
. RV 0
Z RV1 0

Erweiterte Werkzeug-Verwaltung

{1 Manueller Betriebp Erweiterte Werkzeug-Verwaltung

T 1
PTYP O

TYP GEﬁEE}fwe:kz%EE::£EZ

Korrekturdaten
INIT D
MESS_OK
Z DR-OVR  +0.014324
=DL-OVR  +0
= DLO +0
= DLI +0
HW
+F HWI 0
#T HWA 0

HWI

HWA

ROVR

Zusatz-Daten
4 R_SHAFT 0

Z R_MIN 5
Z B_MIN 0
U5 V_MAX 45
Z AD 5
= AA 3
= AL 3
Abrichtzanhler

) DRESS-N-D
) DRESS-N-I
) DRESS-N-A

Werkzeugtabelle mit
Anwendungen und
Eingabewerten speziell fiir
Schleifwerkzeuge
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KM-Anlagen fiir Emulsion

Standard 400l mit 650!l mit Beutelfilter und

Beutelfilter Innenkiithlung 80 Bar 700l mit Beutelfilter und
Spdneforderer mit oder
ohne Innenkiihlung 80 Bar

Optional mit Kiihlmittelkiihlung
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KM-Anlagen fiir Ol (mit stdrkeren Pumpen)

Standard 400l mit 6501 mit Beutelfilter und

Beutelfilter Innenkiihlung 80 Bar 700l mit Beutelfilter und
Spdneforderer mit oder
ohne Innenkiihlung 80 Bar

zwingend mit Kithlmittelkiihlung

zwingend mit Brandschutzanlage
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Video Hartfrisen-Schleifen auf linear
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Anwendungsbeispiele

Gemessen von einem unabhdngigen Messinstitut

< Lochmuster 5xg12mm - 35mm tief

Positionsgenauigkeit 0.0015
DIN Zylinderform 0.0015
DIN Rundheit 0.00038
Rauheit 0.0217
Positionsabstand X 31.9997
PositionsabstandY 31.9999

— Resultate Fehlmann A
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Anwendungsbeispiele

Bohrung @ 30.5 x 35
= QOberflachenrauheit Ra 0.102

= Durchmesser: 30.499
Abweichung -0.001

= DIN Zylinderform: 0.002
= DIN Rundheit: 0.001

KENNGROESSEN
Erogramm P3:
0. 4f 1
Ra 8.102 um
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Anwendungsbeispiele

Aussenkontur 35 mm tief

= Top Oberflachenfinish
mit Langsamhubschleifen

= Oberflachenrauheit Ra 0.123

KENNGROESSEN
Programm P3:
R 875 tim
Ra @.123 um
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Anwendungsbeispiele

= Aussenkontur 35 mm tief

» Top Oberflachenfinish
mit Polierschliff

= Spiegelglanzeffekt
= Oberflachenrauheit Ra 0.018

KENNGROESSEN

Programm P3:

Rmax Q.
Rz B
Ra

11 um
Q9 um
@18 um
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Praxis-Beispiel Stanzwerkzeugbau Stempel / Matrize

Hartfrasen und Schleifen
Material: 1.2343 - 54HRC

Schruppen / Trochoidal
Schlichten 5-Achs Simultan

Schleif der Bohrungen,
Innen- und Aussenkontur

Mikrobearbeitung des Schweizerkreuzes
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Anwendungsbeispiele

Oberer Grenzwert
Name Messwert ;oo Grenzwert unkte Filtertyp Lc WU  Tasterradius  Vmess [mm/sec] Berechnungsmethode
Linienform -12mm 0,0032 g-ﬁg 499 Gaul  12- _ 1,4999 3,000 Sollvektorrichtung
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VEQSN@ 645 Iineaf Sonderlosungen und Zubehor

Elektrospindel mit max. 80°000 U/min

» Fiirden Frds- und Schleifeinsatz
» Automatisch iiber den Werkzeugwechsler einwechselbar
» Spindelmotor Oelgekiihlt fiir héchste Genauigkeit
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Praxis-Beispiele Formenbau Heisskanal-Diisenverschluss

Bohrungsdurchmesser 1.0 mm Toleranz 0.002 mm
Schleifstift CBN Durchmesser 0.8 mm
Drehzahl 80000 U/min entsprichtV 5 m/sec
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Praxis-Beispiele Hartmetall Frasen-Schleifen
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Highlights des Koordinatenschleifen auf FEHLMANN-Maschinen

= Kombination von Hartfrdsen und Schleifen auf einer Maschine ohne
Folgebearbeitungen auf einer zusatzlichen Maschine

= FEHLMANN-Maschinen sind aufgrund ihrer Bauart pradestiniert flir das
Koordinatenschleifen

» Einfachste Programmierung durch die neuen Schleifzyklen
= Hohe Genauigkeiten am Werkstiick dank hochster Maschinengenauigkeit
= Top Oberflachenfinish dank der integrierten Abrichtspindel

= Markante Effizienzsteigerung durch hohe Prozesssicherheit und
kurze Durchlaufzeiten
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Vielen Dank
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