Fraises toriques DIXI 7353 & 7453

Repousser les limites de 'usinage grace a
I’affiitage en bout symétrique

Reusser Patrick
Chef de projet R&D
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Présentation de I’entreprise

* Focalisation dans les marchés de
niche exigeants (horlogerie,
médical...)

« 260 employés dans le monde

*  Production 24h/24, 7j/7

 10°000 outils livrés par jour = lp ".ﬁ
«  50% de vente a I'export » '||| ‘ ili

*  40% d’outils spéciaux
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Introduction — matériaux a faible conductivité thermique

Facteurs influengant 'usinabilité en fraisage

e Acier faiblement allié @» e /Acier inoxydable austénitique 1.4441 e=mmw Alliage de titane Inconel 718

Abrasivité
100

90
80
70

Faible conductivité thermique Forces de coupe spécifique

Spécification outils pour matériaux
a usinabilité «difficile»

Résistance mécanique et a l'usure
Adhésion Ductilité + Tenue a la température
Gestion efficace des copeaux
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Introduction — évolution fraise a 3 dents

Performance produits de fraisage DIXI a 3 dents dans matériaux a faible conductivité

thermique (inox, titanes, alliages Ni)

Géométrie
standard
700 (Noyau faible,
angle vif non
600 renforcé)

Fraises a noyau et
angle vif renforcé

500

400

Fraises pour matériaux
coriaces
(DIXI 7343, DIXI 7220)

Fraises avec systéme
d’arrosage DIXI COOL+
(DIXI 7443, DIXI 7453)
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Débit copeaux maxi (%)
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Année

2016 2018 2020 2022
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Introduction — lubrification, épaisseur du
copeaux apres coupe

Sans lubrification Avec lubrification

hy.
apl'e‘ s fa/:‘)‘seu
Up e

... En pratique lors d’opération de finition (contournage 10% @)

14.0 ® Micro

pulvérisation
12.0 10.7
: H Arrosage drigée

10.0 8.8
8.0

6.0

coupe (um)

4.0

Epaisseur du copeau apres

2.0
0.0
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Pourquoi des fraises toriques Z=3 dans matériaux a usinabilité difficile

Performance en
contournage

-

Performance en
rainurage

Résistance des |
coins en surfacage e

(

Performance en
plongée axiale

& o

Dépend du type
d’afflitage

‘ Hormis le rayon laissé au fond de la poche, les fraises toriques sont plus
mx' polyvalentes que les fraises en bout sans rayon
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Présentation technique fraise DIXI 7353

Frai '
S€ torique 3 affitage Symé

trique DI 7353

Caractéristiques 7353 Affiitage en bout
- Géométrie de coupe identique a 7343 R/@ < 0,05 R/@> 0,05

(A différentes, méme goujure,...)

- Carbure et revétement identique a
7343

Classique Symétrique
Goujure optimisée (1 dent passe par  (Similaire a un
le centre) foret 3 dents)

pour une
évacuation efficace
des copeaux

Noyau renforcé pour une rigidité maximale
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Présentation fraise torique — type d’afflitage en bout

Avantage afflitage symétrique — géomeétrie plus résistante
Comparaison théorique en plongée par éléments finis lors de plongée axiale (percage). Hypothése:
Méme pression (2000 Mpa) sur les arétes de coupe

HXI Plus de contraintes pour l'afflitage classique
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Présentation fraise DIXI 7353 —Type d’affitage en bout

o . Vf= 250 mm/min
Acier a outils 1.2379 Profondeur = 1x@

(X155CrVMo12-1) brification: Micropulvérisation
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Aff. classique Affatage symétrique
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Fraise torique a afflitage symétrique DIXI 7453 - Caractéristiques
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Présentation fraise 7453 — rappel systeme DIXI COOL+

Présentation systeme
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Présentation fraise 7453

Comparaison de vitesse de fluide avec ou sans bague pour une fraise 7443 @3mm avec une
pression de 20bars.

Systéme d’arrosage périphérique sans bague Systéme d’arrosage périphérique avec bague

siss
=>» La perte de vitesse du fluide est beaucoup plus importante sans bague
=>» Lavitesse du fluide au bout de la fraise est environ 2 xplus importante avec le systéme DIXI Cool+
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Présentation fraise 7453

But: Détermination de la géométrie de piquée idéale avec arrosage dirigé

Rampe - Fraise DIXI 7453 SP @1mm, RO,1 Percage — Test avance maximum avec DIXI 7453 @1mm,
R=0,1

n=15’000 tr/min (Vc = 47m/min) . .
Vf= 280 mm/min (fz=0,006mm) =, Nn=15’000 tr/min (Vc = 47m/min)
Profondeur = 1,5x@

a

35 »30 (pas
3 cassé)
< 30 350 370
—
5 =
£ 25 E 300
E 250
= 20 =
© ©
g = 200
(] (]
o 15 S
S X T 150
= 10 (cassé) S 120
© 10 b 100
E 2
< 5 £ 50
3
0 0 o L
Acier inox 1.4441 Acier a outils 1.2379

m Géométrie A Géométrie B
& Expérience pour montrer la performance en plongée. Une fraise
n’est pas faite pour faire un trou (absence de témoin cylindrique)
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Présentation fraise 7453 — Exemple de performance

Exemple d’usinage
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Test d’usure @4mm — amélioration productivité client

INCONEL 718 traité a 120kg
6 rainures/composants de 40mm de long
Lubrifiant: Emulsion a 7%

Vc =60 m/min Vc =40 m/min
fz=0,1mm (Vf=1275mm/min) fz=0,007 mm (Vf= 73 mm/min)
ap =0,08mm ap=>5,7 mm

m

S

8
y 20
— - 18
5 6 = 16
S5 E L 14
c
£, < 312 s
O > 910 Productivité +500%
v 3 © o
=) w O
= a 6
1 E 4 3.5
: 2 I
Ancien process - fraisage Nouveau process - Fraise DIXI 0

haute avance 7453 @3mm Ancien process - fraisage Nouveau process - Fraise
haute avance DIXI 7453 @3mm
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Présentation gamme 7353 et 7453

DIXI 7353 — Nouvelle fraise torique a affiitage DIXI 7453 — Nouvelle fraise torique a lubrification
frontal symétrique orientée et accélérée
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Conclusions

Les fraises toriques DIXI 7353 permettent d’avoir une meilleure polyvalence que fraises
en bout notamment en surfacage et plongée

Grace a la recherche de type d’afflitage idéal, les performances sont assurées en
plongée quelque soit le rapport rayon/@.

Le systéme DIXI Cool+ permet a la fraise :
De diminuer les efforts de coupe
De réduire les bavures
D’obtenir des grains de productivité exceptionnels (augmentation obligatoire des paramétres de coupe)

La recherche d’afflitage en bout des fraises DIX| 7453 permet des performances de
plongée hors norme.
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Merci de votre attention !

Av. du Technicum 37
2400 Le Locle

www.dixipolytool.com
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