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Avantages de la céramique
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Place des céramiques techniques parmi les différents matériaux

Résistance a l'usure, résistance a la chaleur
Vitesse de coupe

v

Ténacité et résistance a la flexion
Avance
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Place des céramiques techniques parmi les différents matériaux

Prix des outils en fonction de la matiere

Carbure PCD Céramique
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Différentes céramiques utilisées dans le monde des outils — State of the art

Céramiques
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Non Oxydes
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Différentes céramiques utilisées dans le monde des outils — State of the art

Céramiques Oxydes
|
[ I |

Al,04/Zr0,/Y,0, Al,O,/TiC Al,O,/SIC

Dureté [HV] 1700 2100 2000 1700

Conductivité thermique

ettt 5 21 35 80
Absorption des vibrations © ® ® ©
Stabilité des arétes de coupe © ® ® ©
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Différentes céramiques utilisées dans le monde des outils — State of the art

Céramiques Oxydes

|
Oxydes de zirconium
I

Zr0,/AlLO4/Y,05 Zr0,/Y,04/Al,0,

Dureté [HV] 1400 1200 1700

Conductivité thermique

et ] 10 2,5 80
Absorption des vibrations © © ©
Stabilité des arétes de coupe © @ ©
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Différentes céramiques utilisées dans le monde des outils — State of the art

Céramiques mixtes

Sialon

Céramiques Non Oxydes

Nitrure de silicium

Si,N,-GPSN Si,N,-HIPSN

Si,N,/ALO, WC/Co

Dureté [HV] 1500 1500 1870 1700

Conductivité thermique [W-m-1-k-1] 24 21 19 80
Absorption des vibrations @) ® ® ©
Stabilité des arétes de coupe @) ® ® ©
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Quelle céramique pour usiner quelle matiére ?
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Facteurs clés du succés des micro-outils en céramique

Optimisation des
micro-outils rotatifs
en céramique

Choix de la
meilleure
céramique

‘Conception et Conditions de
developpement de rectification

la géométrie de
- I'outil (état de surface)

%
vvy |

Conditions
d'usinage

DIAMETAL
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Choix de la meilleure céramique @'

DIAMETAL Cer
DIAMETAL Cer
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Conception et développement de la géométrie de I'outil A

Rayon de sortie accentué

Arrondissement de tous
les angles vifs

S e DIAMETAL Cer | |

)
1
Géométrie de coupe E
adaptée a l'application ;
l
1
-

--------------------- Parfaite concentricité entre la queue et la coupe ---
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Conception et développement de la géométrie de I'outil - Exemple A

®
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Conditions de rectification (état de surface) E";—
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Conditions d'usinage @

Nzo;g ZI'DZ — — /__,.--' LY

Verschleissfestigheit, Warmfestigheit |
Résistance & l'usure, résistance & la chaleur

(Schnittgeschwindigkeit / Vitesse de coupe)

Zahigkeit und Biegfestigkeit / Ténacité et résistance & la flexion
[Vorschub § Avance)
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Essais pratiques - Application Center (Bienne)

Machine Fehlmann
Modeéle Versa 645 Linear

Spécifications Attachement HSK-E40
Broche a 42’000 U/min
Electro-broche a 80’000 U/min

Lubrification Pression de 80 bar, réglable

Lubrifiant Blaser B-Cool MC 610
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Essais pratiques DIA mill

Laiton sans plomb

Céramique A

Céramique B DIAMETAL Cer

Céramique C W cAmeTC——

Céramique E

DIAMETAL Cer
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Essais pratiques DIAmﬂ]
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Essais pratiques DlAmﬂ] Fraise o0
Matiére Laiton sans plomb CuZn42
Vc 251 m/min
s 40’000 1/min
f, 0,01 mm
F 1200 mm/min

Lubrification Emulsion 8%

Py

Céramique A Céramique B Céramique C Céramique D Céramique E
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Essais pratiques - Etats de surface Dl A
mill

Céramique A Céramique B Céramique C Céramique D Céramique E Carbure

Ra 0,34 Ra 0,18 Ra 0,23 Ra 0,20 Ra 0,21
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Essais pratiques DlA drill

Laiton sans plomb

Céramique B DIAMETAL Cer -

Céramique E

Carbure
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Essais pratiques

DIAdril Percage 21,18

Matiere Laiton sans plomb CuZn42
Vc 278 m/min

s 75’000 1/min

f, 0,012 mm

F 900 mm/min

Lubrification Emulsion 8%

Céramique B Céramique E Carbure
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Développements en cours chez Diametal

Optimisation des
micro-outils rotatifs
en céramique

Choix de la
meilleure
céramique

‘Conception et Conditions de
developpement de rectification

la géométrie de
- I'outil (état de surface)

Conditions
d'usinage

DIAMETAL
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Merci de votre attention

DIAMETAL DIAMETAL
Swiss Cutting Tool m
psolution DIA thread
Tourbillonnage a haule parfomance

Micro usinage a haute performance
Fregatura di filetti ad alte prestazioni
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simply Diffarent simply Diffarand

www.diametal.com
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