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Forets à haute performance pour 
le matériau haute performance 

titane
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 Entwicklungleiter
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Titane: propriétés-applications-usinabilité
Dans l'industrie manufacturière actuelle, le titane et ses alliages sont devenus indispensables, entre autres :

• dans l'aéronautique et l'aérospatiale

• dans la technique médicale

• dans l'industrie automobile

• dans l'industrie horlogère

Ces matériaux de haute qualité sont :

• Biocompatibles

• résistants à la corrosion

et aux produits chimiques

• légers

• avec une résistance spécifique élevée

• Antimagnétique

• coûteux

Le titane est le 9e élément le plus abondant 
dans la croûte terrestre continentale.
Mais le titane n'est présent que dans les
combinaisons avec l'oxygène sous forme
d'oxyde.
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Titane: propriétés-applications-usinabilité
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Propriétés des matériaux
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Titane: propriétés-applications-usinabilité
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Titane: propriétés-applications-usinabilité

01.01.20
22

Titanium @ MTO

Ti-0.15Fe-0.12O (Grade 1) Matériau de revêtement
Ti-0.20Fe-0.18O (Grade 2) Pièces Medtech - implants, échangeurs de chaleur, installation d'eau salée
Ti-0.25Fe-0.25O (Grade 3) Pièces Medtech – Instruments
Ti-0.30Fe-0.35O (Grade 4) Pièces Medtech - Plaques osseuses et prothèses dentaires

• Résistant à la corrosion
• Haute ductilité
• Résistance faible/moyenne

Titane pur
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Titane: propriétés-applications-usinabilité

Alliage Alpha-Beta

Ti-6Al-4V (Ti-6-4) (Grade 5) Composants industriels

Ti-6Al-4V ELI (Grade 23) Pièces Medtech

Ti-6Al-7Nb Sulzer Company (CH) 1974 Pièces Medtech (sans Vanadium) 

• L'alliage le plus utilisé
• Haute résistance
• Haute ductilité
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Titane: propriétés-applications-usinabilité
Le titane est un matériau difficile à usiner. Son usinabilité relative est comprise entre 15 % et 45 %.
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Titane: propriétés-applications-usinabilité

Bien que le titane et ses alliages soient souvent réunis dans un même groupe, il existe des différences essentielles
entre eux.
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Perçage du titane: un défi technique en terme d'usinage
 De nombreux forets disponibles aujourd'hui ne sont que partiellement adaptés au perçage de ces 
matériaux difficiles à usiner.

 Les conséquences pour les outils sont:
 une surchauffe au niveau des arêtes de coupe
 la formation d'arêtes rapportées
 une usure élevée pouvant aller

jusqu'à l'éclatement des arêtes
 une formation problématique de copeaux
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Perçage du titane: un défi technique en terme d'usinage
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Chart Tit le

Alliage titane Gr. 5 (Ti-6Al-4V) Titane pur Gr. 4 Titane pur Gr. 2
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La solution: développer des forets haute performance

 Nous sommes d'avis que :
 Il existe un besoin considérable de forets pour usiner le titane et les alliages de titane.
 La limite de performance des forets actuels peut être augmentée par des mesures 

techniques appropriées

 Développement de forets à haute performance

 Ø 1.0-6.0 mm
 Processus de perçage sûr
 Amélioration considérable des paramètres de coupe : Vc, f
 Stratégies de perçage beaucoup plus efficaces
 Meilleure qualité de perçage
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L'innovation: des forets spécifiques aux matériaux

 Forets pour alliages de titane
 CrazyDrill ATC

 Forets pour titane pur
 CrazyDrill PTC1. Canaux de 

refroidissement spéciaux

2. Sortie du liquide de 
coupe

5. Profilé de rainure avec 
phase de protection

4. Protection de l'arête de 
coupe

3. Arrondi spécifique des
arêtes

6. Listels

7. Rainures polies
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CrazyDrill Cool PTC: un saut quantique dans le perçage du titane
Caractéristiques Arguments

Application Perçage du titane pur Ti Gr. 2 et Ti Gr. 4

Ø-outils 1.0-6.35 mm (1/4“)

Profondeur de 
perçage

3xd, 6xd

Données de coupe Ti Gr. 2: Vc 45-60, f 0.01-0.02xd
Ti Gr. 4: Vc 30-60, f 0.01-0.02xd

Stratégie de 
perçage

Ti Gr. 2 : Perçage avec brise-copeaux 
0.15xd distance de brise-copeaux

Ti Gr. 4: Perçage (sans débourage)
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CrazyDrill Cool PTC: un saut quantique dans le perçage du titane
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CrazyDrill Cool PTC: un saut quantique

Test de perçage

Matériau 3.7035 (Ti Gr.2)

Ø-outil 3.0 mm

Profondeur de 
perçage

6xd

Données de 
coupe

Vc 60
f 0.06

Stratégie de 
perçage

Perçage avec brise-
copeaux (0.45 mm)

Lubrifiant de 
coupe

Öl, 10 cSt

Nombre de 
perçages

453
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CrazyDrill Cool PTC: un saut quantique

Test de perçage

Matériau 3.7065 (Ti Gr.4)

Ø-outil 3.0 mm

Profondeur de 
perçage

6xd

Données de 
coupe

Vc 60
f 0.03

Stratégie de 
perçage

Perçage (sans 
déburage)

Lubrifiant de 
coupe

Huile, 10 cSt

Nombre de 
perçages

172
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CrazyDrill Cool ATC: un saut quantique dans le perçage du titane

Caractéristiques Arguments

Application Perçage de titane allié

Ø-outils 1.0-6.35 mm (1/4“)

Profondeur de 
perçage

3xd (Foret pilote avec phase à 90°), 6xd, 10xd

Données de 
coupe

Vc 45-60, f 0.01-0.02xd

Stratégie de 
perçage

Perçage (sans débourage)
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CrazyDrill Cool ATC: un saut quantique
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CrazyDrill Cool ATC: un saut quantique

Test de perçage

Matériau 3.7165 (Ti-6Al-4V)

Ø-outil 1.0 mm

Profondeur de 
perçage

10xd

Données de 
coupe

Vc 60
f 0.02

Stratégie de 
perçage

Perçage (sans 
débourage)

Lubrifiant de 
coupe

émulsion 8%

Nombre de 
perçages

5680
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CrazyDrill Cool ATC: un saut quantique

Test de perçage

Matériau 3.7165 (Ti-6Al-4V)

Ø-outil 2.0 mm

Profondeur de 
perçage

10xd

Données de 
coupe

Vc 60
f 0.04

Stratégie de 
perçage

Perçage (sans 
débourage)

Lubrifiant de 
coupe

émulsion 8%

Nombre de 
perçages

2728
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CrazyDrill Cool ATC: un saut quantique

Test de perçage

Matériau 3.7165 (Ti-6Al-4V)

Ø-outil 4 mm

Profondeur de 
perçage

10xd

Données de 
coupe

Vc 60
f 0.06

Stratégie de 
perçage

Perçage (sans 
débourage)

Lubrifiant de 
coupe 1

Èmulsion 8%

Lubrifiant de 
coupe 2

Huile de coupe
10 cSt
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CrazyDrill Cool ATC: un saut quantique

Ø4 2.CD.100400.ATC Con foro
pilota Vc60 f2%: Uscita: 4

Ø4 2.CD.100400.ATC Senza
foro pilota Vc60 f2%: Uscita: 4

Ø4 DC160-12-04.000A1-
WJ30EU Vc60 f2%: Uscita: 4
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Déviation de l’axe de perçage

Matériau 3.7165 (Ti-6Al-4V)

Ø-outil 4 mm

Profondeur de 
perçage

10xd

Données de 
coupe

Vc 60
f 0.08

Stratégie de 
perçage

Perçage (sans 
débourage)

Lubrifiant de 
coupe

Emulsion 8%

Cas 1 CD.ATC Foret avec
perçage pilote

Cas 2 CD.ATC Foret sans 
perçage pilote

Cas 3 Compétiteur

Cas 1 Cas 2 Cas 3

Valeur max.

Valeur min.

Valeur moyenne

Dispersion
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CrazyDrill Cool ATC: un saut quantique
Précision de la position

Matériau 3.7165 (Ti-6Al-4V)

Ø-outil 4 mm

Profondeur de 
perçage

10xd

Données de 
coupe

Vc 60
f 0.08

Stratégie de 
perçage

Perçage (sans 
débourage)

Lubrifiant de 
coupe

Èmulsion 8%

Cas 1 CD.ATC Foret avec
perçage pilote

Cas 2 CD.ATC Foret sans 
perçage pilote

Cas 3 Compétiteur

Ø4 2.CD.100400.ATC Con foro
pilota Vc60 f2%: Ingresso: 6

Ø4 2.CD.100400.ATC Senza
foro pilota Vc60 f2%: Ingresso:

6

Ø4 DC160-12-04.000A1-
WJ30EU Vc60 f2%: Ingresso: 6
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Valeur max.
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Valeur moyenne

Dispersion
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CrazyDrill Cool ATC: un saut quantique

Qualité de surface

Matériau Ø-outil Données de 
coupe

Lubrifiant de 
coupe

Ra [µm] Rz [µm]

Ti Gr. 5 4.0 mm Vc 60 / f 0.08 Huile, 10 cSt 0.203 1.53

Ti Gr. 5 4.0 mm Vc 60 / f 0.12 Huile, 10 cSt 0.171 0.97

Ti Gr. 5 3.0 mm Vc 60 / f 0.06 Emulsion 8% 0.113 1.05

Ti Gr. 4 2.0 mm Vc 60 / f 0.02 Emulsion 8% 0.649 3.51

Ti Gr. 4 4.0 mm Vc 60 / f 0.04 Emulsion 8% 0.678 3.79
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CrazyDrill Cool Titanium: un saut quantique
 Tous les titans ne sont pas identiques 

 CrazyDrill Cool ATC pour le titane allié
 CrazyDrill Cool PTC pour le titane pur 

 Ø-outils:  1.0-6.35 mm (1/4“)

 Profondeur de perçage:
 Foret pilote ATC 3xd
 Foret ATC 6xd et 10xd
 Foret court PTC 3xd
 Foret PTC 6xd

 Caractéristiques de performance :
 Vc: 1.5x-2x
 f: 1.5x-2x
 Durée de vie : 1.5x-2x
 Qualité de perçage améliorée
 Excellente sécurité du processus
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CrazyDrill Cool Titanium

Merci de votre attention !

Alberto Gotti
Responsable du
développement

Mikron Switzerland SA Agno
Division Tool
Via Campagna 1
6982 Agno
Tel. +41 91 610 40 00 
mto@mikron.com
www.mikrontool.com

27


