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Vom Werkzeug zum Frassystem:
Plug & Play- Innovation am Beispiel FRAISA SteelCut

16. Swissmem Zerspanungsseminar

Stefan Senn, FRAISA SA
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Entwicklung eines Frassystems
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Entwicklung eines Frassystems
Warum Nachhaltigkeit in der Produktentwicklung?

for precision

- ,Nachhaltigkeit beginnt nicht in der Produktion — sondern in der
) q Entwicklung. 70-80 % der Umweltwirkung eines Produkts werden
im Design festgelegt.”

» Kunden verlangen transparente CO,-Reduktion

» Regulatorik nimmt zu (CO,-Bilanzierung, Recyclingquoten)

» Nachhaltige Produkte schaffen Differenzierung

» Weniger Energieverbrauch = wirtschaftlicher Vorteil beim Kunden

Aus diesen Entwicklungen resultieren auch immer 6konomische
und soziale Erfolge!

,Nachhaltigkeit ist kein eigener Schritt — sie ist ein Kriterium in jedem Schritt unserer Entwicklung.*



Entwicklung eines Frassystems
SteelCut: Prozess und Meilensteine

passion
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Anzahl Applikations-Abfragen im ToolExpert

Entwicklung eines Frassystems
Relevanz, weicher-, niedriglegierter Stahle
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FRAISA ToolExpert Werkstoff-Klassen

passion
for precision




Stahle sind extrem unterschiedlich §
Auch innerhalb derselben Werkstoffklasse :
und haben Lunker und Inhomogenitaten.

SteelCut

1.0570 / St-52 (40 Min)




SteelCut Entwicklung
78 Prototypen ; 1000 Werkzeuge ; 22 Tonnen Werkstoff
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SteelCut-Entwicklung

Milestones: Sind Anforderungen aus Pflichtenheft erfullt?

Leistungsiibersicht Lancierung SteelCut Wettbewerb (intern/extern)

Aktualisierungsdatum: 17.10.2022 Version: V1.0 Visum: DK-AN-TS-55-WS-VR

1. Titel

(Prégnanter Tl um das Projekt leicht zu identifizieren)

Fraswerkzeug fur die Weichstahl-Bearbeitung

N

. Projekthummer
(Geméss Dokument «F und £ Ordrerstrukturs und Roadhiap)

F22.05-P-G-Z-Weichstahl

w

. Zielsetzung des Projektes
{K@are Darstellung was mit der Enwicklung emeicht werden soll hinsichtlich Performance und Senefis)
Entwicklung eines robusten zylindrischen Frasers fir die Bearbeitung von niedrig
legierten Stahlen mit einer Zugfestigkeit < 850 N/mm* und einer hohen Bruchdehnung
wie z.B. C45, 5t-37, 5t-52, 42CrViod, etc. Das Werkzeug sall unterschiedlichen
Materialeigenschaften der verschiedenen Chargen problemlos ,.abfedern” kénnen, um
in jedem Fall eine hohe VerschleiBfestigkeit zu gewdahrleisten. Dieser Aspekt wirkt sich
sehr positiv auf die Prozesssicherheit und Reproduktion aus.

Detaillierung

Abzulosende Artikel -

Standzeit in 2. 5D Bearbeitung gegentber E-Cut Ca. 90 min (bezieht sich auf
P8300 / P8400 und bestem Mitbewerber bei gleicher | unterschiedliche Chargen und
Leistungsfahigkeit (Q.,. = 80 - 100 cm*min fur ZK1) Werkstoffe)

Vibrationsverhalten/ Frassound gegenuber E-Cut
P8300 / P8400 Tiefere / dumpfere Frequenz




SteelCut-Entwicklung

Technologien - Abstimmung
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MULTICHROM

Kantenfestes

Feinstkornhartmetall Fein geschliffene

Spannuten

Schneidkanten-
praparation

Neu entwickelte
Eintauchstirn

Spanteiler

Spezieller
Zahnanschliff

MULTICHROM-

Hochleistungsschicht

Eckradius

Ansteigender

Werkzeugkern Positive, leicht-
schneidende Geometrie
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Technologie und Kundennutzen
Neue Hochleistungs-Eintauchstirn

Bearbeitungszeit/ Bohrung

6
D4
18 m Steelcut
m E-Cut
11
D12
50
0 10 20 30 40 50

[Sekunden]

1.0570 1.7225

PERFORMANCE Ny ‘

4x mehr
Produktivitat

Nach 129 Helix Bohrungen
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Technologie und Kundennutzen

SKP und Zahnanschliff
IIEHEHHIII
@10mm / K8430450
Produktivitat

Standzeit
Sicherheit
PERFORMANCE
TOOLLIFE _
Bilder nach:
Volumen: 5856 cma3
Zeit:
Lange: 97600 mm
Ve 155 m/min
fz 0.075 mm
ap 15 mm
ae 4 mm
Q 88 cm¥min
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Technologie und Kundennutzen
Spanteiler-System

Sicherheit
Automatisier-
barkeit




Applikationsentwicklung
HDC-S: Produktivitat / Zeitspanvolumen / Standzeit

Produktivitat @
C -~ =l ] PERFORMANCE
Schneidendurchmess d1 [mm]
Anzahl der Schneiden z
Schnittgeschwindigkeit Ve [m/min]
Vorschub pro Zahn fz [mm]
Axiale Zustelltiefe ap [mm]
Radiale Zustelltiefe ae [mm] Steelcut NL @16mm
Radiale Zustelltiefe ae [%]d, Ve =240 fz = 0.277 305
Werkzeugeingriffswinkel ew [®]
Ve =228 fz=0.253
Drehzahl n [min™"]
Vorschubg m/min] Ve =216 fz=0.228
Zeitspanvi m/min]
Bemerkun Steelcut ML @12mm 1.2738
Vc =216 fz=0.142 176 m Advanced
Ve =206 fz = 0.13 152 = Intermediate
m Basic
Ve =195 fz=0.117 130
Bilder nach: Bilder nach:
Volumen: 6186 cm3 Volumen: 8448 cm3 0 50 100 150 200 250 300 350
Zeit: Zeit: Q in em¥min

Lénge: 226600 mm Lénge: 384000 mm
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Applikationsentwicklung
HPC: Produktivitat / Zeitspanvolumen / Standzeit

passion

for precision

TOOLLIFE

Werkzeugdaten
Emulsion / Scheidoel
Hervorragend geeignet

e

PERFORMANCE

StealCut NL

Zylindrische Fraser E-Cut
Wahien Se lhren Anwendungsfall () Standard Daten

Glatischneidig, normale Ausfihrung, Kurzhals

Bestell Schruppen HPC seitlich (Teilschnitt)
FaIe0 Standard Daten Performance Daten
Schneidendurchmesser
o) Schneidendurchmesser a from] 10
Lingenausfahrung Anzahi derSchneiden z . 4
Fefmale Ausikring Schnittgeschwindigkeit v [m/min] 155
Beschichtung Vorschub pro Zahn f {rm] 0075
EOLIEOROM Adale Zustlltefe a» {mm] 15
Radiale Zustltiefe e mm 4
Radiale Zustelltiefe ae [%]d, 40

B DX Datei herunteladen ARG . e ot
<> XMLDatei herunterladen Verkhibgesdiindigleit v {mm/min] 1480

Zeitspanvolumen Q [cm3/min] 88.81

W Produkt online kaufen

SteelCut NL
Daten

Volumen:
Zeit:
Lange:
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Dreifache Nachhaltigkeit als Grundprinzip

Nachhaltigkeit als fester Bestandteil jedes Handelns

“h

o OKO-

- BKO-

NOMISCH

Soziale Nachhaltigkeit Okonomische Nachhaltigkeit

Okologische Nachhaltigkeit

Daraus entstehen Nutzen fur unsere Kunden, Partner und uns selber! >

16



Nachhaltigkeit

Einfluss der ,Leichtschneidigkeit®

Auszugskraft

new!
E-Cut Alu AX

durch 20 % weni
Leistungsbedarf

Drehmoment

new!
E-Cut Alu AX

.l
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Einsparung von Energiekosten

ger Spindel-

passion
for precision

2904 kWh: 0.17 kWh/km
= 17082 km Reichweite

5400 kWh zum Heizen eines
Hauses/Jahr = 196 Tage Heizen
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passion

Nachhaltigkeit |
FRAISA ReTool®. Industrielle Werkzeugaufbereitung -
j Ressaurcens:hanung

» 100 % der Zerspanungsleistung und
Standzeit eines Neuwerkzeugs

» Maximaler Substanzerhalt durch
Anpassung der Aufbereitung an den

Werkzeugzustand

FRAISA ReTool®
Verpackungshiilsen

2x ReTool

ol

100 %
recycle

A
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Nachhaltigkeit
SteelCut D10mm mit 2x ReTool®

900

800

700

600

500

400

300

200

100

Wirtschaftlichkeit / Okonomie
Werkzeugdurchmesser 10mm/Jahr

mm Gesamtkosten =——Mehr-Zeitbedarf/Jahr

CHF 256’848

CHF 241’139
CHF 233’985

CHF 218448

FRAISA Werkzeug 1 Werkzeug 2 Werkzeug 3
SteelCut new! Preis identisch Preis -10 % Preis -20 %
K8430 Performace - 10% Performace - 10% Performace - 20%

846h

CHF 277°343

Werkzeug 4
Preis -40 %
Performace-30%

CHF 300000

CHF 290'000

CHF 280000

CHF 270'000

CHF 260'000

CHF 250'000

CHF 240000

CHF 230000

CHF 220'000

CHF 210'000

CHF 200000
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SteelCut , Entwicklung eines Frassystems
Zusammenfassung

Spezialist fur das grosse Marktvolumen der Weichstahl-
Zerspanung

Abgestimmtes Frassystem mit neuer Eintauchstirn,
Spanteiler und neuer Beschichtung.

Robustere Schneidkante ohne Erhohung der
Bearbeitungskrafte

2 Stossrichtungen:
+ erhohte Produktivitat durch Performance Daten ODER
« erhohte Standzeit und dadurch geringere Werkzeugkosten

20



Entwicklung eines Frassystems
Ausblick - Zukunft

Dreifach nachhaltig.
Messbar wirksam.

okologisch | sozial | 6konomisch
Unser Weg in die Zukunft.

.

—
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FRAISA Gruppe
fraisa.com

l Sie finden uns auch unter:

facebook.com/fraisagroup

Vielen Dank fur youtube.com/fraisa?roup

linkedin.com/company/fraisa

lhre Aufmerksamkeit. instagram.com/fraisagroup/
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