16. Swissmem Zerspanungsseminar

5-Achs-Bearbeitung effizient nutzen —
Voraussetzungen fiir die moderne 5-Achsen-Zerspanung
aus Sicht des Maschinenherstellers
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Fehlmann AG, Maschinenfabrik
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Fehlmann AG - Maschinenfabrik

> Basel
= Zlrich

'SEON St.Gallen

e Grundung 1930 -

e Fertigungsstandort Seon CH

e Verkaufsniederlassung DE/CN
e Familien AG

e 210 Angestellte weltweit

e 23 Lernende
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Motorspindeln = _ Schivenkachsen und gesamte Mechanik

Software & Bedlenbarke|t | : r Automation (24/7) & Komplettlosungen

© Fehlmann AG — Birren 1 — 5703 Seon / Switzerland



Produkteubersicht

Bearbeitungszentren

VERSA
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Produkteubersicht
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5-Achs Technologie

Herausforderungen flir den Werkplatz Schweiz fiir Unternehmen

 Die Anforderungen an die Mitarbeiter steigen

e Die Losgrolien werden kleiner

* Der Preisdruck nimmt zu

 Hohe Investitionskosten / hohe Lohnkosten
 Kurzfristige Lieferzeiten werden erwartet

e Steigende Anforderungen an Flexibilitat und Effizienz

* Mangel an qualifizierten Fachkraften - Prozesssicherheit s{e




Moderne Technologien — bereits in der Berufsbildung

=> Geriustet fur die Zukunft

* Moderne Zerspanungstechnologien

* Programmierung an Steuerung und CAM
 5-Achs Technologie

e Automation

© Fehlmann AG — Birren 1 — 5703 Seon / Switzerland



5-Achs Technologie seit den 90er Jahren
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5-Achs Technologie heute
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5-Achs Technologie

Zusammenspiel der Technologien

e Mensch
« Werkzeuge

 Werkzeughalter

 Spannmittel

* Nullpunktspannsystem
 Kihlschmierstoff

* Bauteilmaterial

e Maschine

«Effizienz entsteht nur, wenn Maschine, 7
Werkzeug, Spannmittel, Kithimedium, / /é%
CAM, Automation und Mensch aufeinander f,:’:;’;,{'/;,;j;jﬁf////'
abgestimmt sind» Il / fJ,,{,f’;;,fj{}ji



Zusammenspiel der Technologie

Steuerungs-technologie /
Software

Die richtige
Maschinenbasis

5-Achs Maschine

Thermisch stabile

Maschine Antriebstechnologie
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5-Achs Technologie

Die richtige Maschinenbasis - aus Sicht des Maschinenherstellers zentral

* Mechanisch Hochprazise Maschinengeometrie
e Stabile 3-Punkt Aufstellung

e Tiefer Schwerpunkt

e Thermosymetrischer Aufbau

e Keine kinematische Ubertragung der Drehachsen auf
die Linearachsen

«5-Achs-Bearbeitung verzeiht keine Ungenauigkeiten -
jeder Winkel- oder Langenfehler wirkt direkt auf das
Bauteil»
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5-Achs Technologie

Thermisch stabile Maschine

* Homogene Warmeleitfahigkeit dank Maschinenstruktur aus stark verripptem Grauguss

* Viele aktiv geklhlte Strukturbauteile wie X-Antrieb, Rund- Schwenktisch (Torque
Motoren), Motorspindel, Z-Schlitten / KGT, Y-Schlitten, Y-Antrieb, Z-Antrieb

 Durchgangige Isolierung (Innenraumauskleidung) aller Elemen
Maschinenstruktur tGbertragen kdnnten (KSS, Spane etc.) /

—
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 Lagekorrektur der Hauptspindel Gber ein Direktmesssyst
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* Thermokompensation des Restfehlers fir gleichbleibe ohe




5-Achs Technologie

Antriebstechnologie

* Dynamische Rundachsen mit modernster
Antriebstechnologie

 Direktantriebe (Torque-Antriebe) mit
Schwenkbereiche bis zu +120° / -135°

 Antriebe perfekt auf CNC-Steuerung abgestimmt
(beides Heidenhain)

 Gewichts- und steifigkeitsoptimierte bewegliche
Teile aus hochfestem Spharoguss garantieren beste
dynamische Genauigkeit




5-Achs Technologie - Antriebstechnologie
J
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5-Achs Technologie

Modernste Steuerung zur Bewegungsfiuhrung

e Steuerungstechnologie — Heidenhain TNC7
e Zyklus HSC-Setup zur Anpassung der Maschinendynamik an die Bearbeitung / /
» Speed flir Schruppen

> Oberflache fir Formen

» Genauigkeit fir hochprazise Konturen
*  Funktion TCPM (Tool Center Point Management)

» Zwingend beim Simultanfrasen
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5-Achs Technologie

Steuerungstechnologie

DCM Kollisionstiberwachung
 Spannmittelverwaltung

* CAD Converter

*  Optimierte Konturzyklen OCM
* Interpolationsdrehen

* OPC UA Schnittstelle

e  DNC Kommunikationsschnittstelle




5-Achs Technologie

Fehlmann Software

* Auto Calibration FEHLMANN Zyklus 333 Auto Calibration

 Kinematik Zyklen

s )
* HSCZyklus
FFEHLMANNS

* ARO Zyklus

 Tool WarmUp

* Probe Stay

* Messaging

 FEHLMANNA ~FEHLMANN FFEHLMANNS CFEHLMANN-
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Teile- und
Palettenhandling

Palettenhandling
Teilehandling
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5-Achs Technologie und Automation
Kundenbeispiel - Paletten Automation
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128 Magazinplatze UPC, 150 Kg
60 Magazinplatze 1TS148, 40 Kg
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5-Achs Technologie

Bedienbarkeit - Ergonomie

VeR5A 645 linear
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Schulung
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FEHLMANN Neubau

Halle fir Endmontage und
Test von grosseren
automatisierten
Fertigungszellen
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Herzlichen Dank
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