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INTRODUCTION

➢BUT :

➢Améliorer la production grâce au refroidissement  

Qualité +

Précision +

Rentabilité ++
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➢VOTRE BÉNÉFICE :

➢ Importance du refroidissement et de la lubrification dans vos calculs de 

rentabilité

➢Solution existante dans les micro-foret avec lubrification intérieure

➢Considération du système de lubrification pour vos investissements futurs
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Matières dans l’horlogerie

COOL & GO
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> Matières : Inoxydables / Titanes
Inoxydables

➢ Amagnétiques 

➢ Bonne résistance à l’usure

➢ Bonne résistance à la corrosion

➢ Allongement à la rupture élevé  

>30%

Titanes

➢ Biocompatible

➢ Amagnétique

➢ Léger, (60% inox)

➢ Résistant à la corrosion

Grade 2 & Grade 4

➢ Résistance mécanique moyenne

➢ Ductile

Alliages de Titane Grade 5

➢ Résistance mécanique plus élevée

➢ Ténacité élevée
20/01/2026



> Défi : Matériaux contraignants

➢Ténacité

➢Charge mécanique élevée 

➢Effort de cisaillement difficile

➢Mauvaise conductivité thermique 

L’énergie développée pendant la coupe se transforme en chaleur
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Conductivité thermique
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> Défi : Conductivité thermique

Développement énergétique lors de la coupe des matériaux

Alu         Acier standard    Inox ferritique      Austénitique.
Acier 

trempable

Hausse de température au niveau du tranchant Température [°C]

Vitesse de coupe   Vc [m/min]

Déformation plastique 700°

20/01/2026
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> Défi : Conductivité thermique

20/01/2026

➢ Surchauffe des arêtes de coupe

➢ Formation d’arêtes rapportées

➢ Rupture de l’arête de coupe

➢ Usure élevée

➢ Formation problématique de copeaux

Problèmes générés



> Défi : Conductivité thermique
État actuel
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> Constat : Conductivité Thermique
Choc thermique sur l‘arête de coupe

Fissures

Écrouissage



Technologie de 
refroidissement
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> Technologie de refroidissement
Optimalisation

rouge = haute  / jaune =  moyenne / verte = basse / bleu = très basse charge de la zone de stress 

20/01/2026

Forme goutte

(breveté)
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> Technologie de refroidissement

Nouveaux canaux

0.37 litre / minute

Version std

0.09 litre / minute

▪ Type de foret diamètre < 2 mm  qualité de filtre ≤ 0.010 mm
▪ Type de foret diamètre < 3 mm  qualité de filtre ≤ 0.020 mm
▪ Type de foret diamètre < 6 mm  qualité de filtre ≤ 0.050 mm

14

(breveté)



> CrazyDrill Cool SST-Inox 40 x d – 1 SHOT

20/01/202615
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> Technologie de refroidissement

Lubrification intégrée

Optimalisation

20/01/2026

(breveté)



> Technologie de refroidissement 

➢ 10’000 t/min

➢ Pression huile 15 bar

17 20/01/2026

➢ 20’000 t/min

➢ 10’000 t/min

➢ Pression huile 30 bar

➢ 20’000 t/min



Pression et filtration
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Mikron Tool recommande d’utiliser de l’huile de coupe comme réfrigérant
En alternative, une émulsion de 8% ou plus avec des additifs EP (Extreme-Pressure-Additives)
Une qualité de filtre ≤ 0.050 mm suffit pour le système intégré
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> Technologie de refroidissement 
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Les Titanes
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Pas de lubrification intérieure... Solutions possibles...

> Technologie de refroidissement         
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Cas d’application
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Matière
Ebauche

Temps d’usinage

Nb d’outils

2 prises

Machine

Ti Grade 5 / 3.7165
Ø 51 mm

21’00’’

20

2 (op 10 + op20)

CNC 5 axes

> Cas d’application

20/01/202621

Outil

Dimension

Lubrifiant

vc

n

f

Q1

Qx

Du marché

Ø 1.0 x 3.0 mm

Huile de coupe

Divers ≤ 25 [m/min] 

≤ 8’000 [t/min] 

0.01 [mm/t] 

1 [mm] 

0.5 [mm] 
5 passes
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Résultats avec réfrigération extérieure 

> Cas d’application

* Tests exécutés avec les données de 
coupe conseillées par les différents 
producteurs 

Résultat concurrence : 
Outils après 224 trous

20/01/2026



CrazyDrill Titanium TN/TK

> Cas d’application

960 trous / 120 boîtes

20/01/202623

Outil

Dimension

Lubrifiant

Vc / n

f

Q1 + Qx

2.CD.030100.TK = intégré

Ø 1.0 x 3.0 mm

Émulsion (8%)

60 [m/min] / 19’100 [t/min] 

0.01 [mm/t] – 1%

2 + 1 [mm]  / 2 Passes



Qualité / Précision / 
Positionnement

COOL & GO
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Qualité de surface

Titane Grade 5   /   Ø 1.0 mm    /    3xd

20/01/202625

CD Titanium TK CD Titanium TN

Ra – 0.10
Rz – 0.83

Ra – 0.13
Rz – 1.14

> Qualité de perçage
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1
0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.10

Positionnement jusqu’à 3x plus précis

2.CD.060200.TN - TI GR5 - Vc 40 - Frev 0.02 - Qx 1 2.CD.060200.TN - TI GR2 - Vc 40 - Frev 0.02 - Qx 1

2.CD.060200.TK - TI GR5 - Vc 60 - Frev 0.02 - Qx 2 2.CD.060200.TK - TI GR2 - Vc 60 - Frev 0.02 - Qx 2

competitor - TI GR5 - Vc 25 - Frev 0.025 - Qx 1 competitor - TI GR2 - Vc 33 - Frev 0.028 - Qx 1Concurrent Concurrent

> Qualité de perçage
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1
1.99

2.00

2.01

2.02

2.03

2.04

2.05

2.06

2.07

Précision Ø 2 à 3 fois plus serrée

2.CD.060200.TN - TI GR5 - Vc 40 - Frev 0.02 - Qx 1 2.CD.060200.TN - TI GR2 - Vc 40 - Frev 0.02 - Qx 1
2.CD.060200.TK - TI GR5 - Vc 60 - Frev 0.02 - Qx 2 2.CD.060200.TK - TI GR2 - Vc 60 - Frev 0.02 - Qx 2
Competitor Ti Gr5 - Vc 25 - Frev 0.025 - Qx 1 Competitor Ti Gr2 - Vc 33 - Frev 0.028 - Qx 1

H9 H8

H10

H11

ConcurrentConcurrent

> Qualité de perçage
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Matière 1.4539 / 904L -  1.5 mm - 8 x d

Avec refroidissement externe

vc 25m/min ; f 0.04 mm/tour ; prof/passe 0.5 x d

Avec refroidissement intégré

vc 30m/min ; f 0.06 mm/tour ; prof/passe 1 x d 

Rugosité Entrée Centre En bas

Ra 0.303 0.292 0.415

Rz 1.61 1.74 2.29

Rugosité Entrée Centre En bas

Ra 0.154 0.427 0.412

Rz 1.13 2.44 2.49

20/01/2026

> Qualité de perçage



Conclusion

COOL & GO
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✓Qualité élevée, cylindricité, surface, positionnement

✓ Sécurité de processus = moins d’arrêt machine

✓ Évacuation des copeaux nettement améliorée

> Avantages refroidissement centralisée

➢Temps d’usinage réduit

➢Durée de vie allongé

➢Profondeur en une passe

✓ Jusqu’à - 60%

✓ Jusqu’à 3 fois

✓ Jusqu’à 40 x D

➢Dimension

➢Paramètres de coupe

➢Travail en débourrage

➢Profondeur de passe

✓ Dès Ø 0.1 mm

✓ Jusqu’à + 30%

✓ Jusqu’à 50 x D

✓ Jusqu’à 2 x D
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Et pou pour terminer en 
beauté, voici les dernières 
innovations de Mikron Tool



Mise en valeur
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De Ø 1 à Ø 8



Application – Boîte de montre Outil - 2.CMCCF.N1Z4.200.1

Matériau Ti Gr.5

Vc 80 [mm/min] 

n 12700 [tour/min] 

Fz 0.007 [mm/z] 

Ap 7.8 [mm] 

Ae variable

Matériau 316L

Vc 113 [mm/min] 

n 18000 [tour/min] 

Fz 0.01 [mm/z] 

Ap 7.8 [mm] 

Ae variable

20.01.202633



Mise en valeur
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De Ø 1 à Ø 8



Surface de superfinition
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Opérateurs de machine perfects

20.01.202636 CrazyMill Cool SF
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Thank 

you

More than Tools
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Follow us 

www.mikron.com/tool

Une image contenant logo, Graphique, capture d’écran, Police

Description générée automatiquement

Une image contenant Police, Graphique, capture d’écran, logo

Description générée automatiquement

Une image contenant cercle, capture d’écran, Graphique, Caractère coloré

Description générée automatiquement

http://www.mikron.com/tool
https://ch.linkedin.com/company/mikron-tool?trk=similar-pages
https://www.youtube.com/@MikronGroup
https://www.instagram.com/mikron.tool/
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