16eme séminaire d’'usinage Swissmem

Utiliser efficacement 'usinage 5 axes —
Pré-requis pour un usinage 5 axes moderne du
point de vue du fabricant de machines
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Fehlmann SA

- Basel

= Zirich
@®SEON

St.Gallen

e Fondation 1930

e Site de fabrication a Seon

e Succursale de vente / sav
en Allemagne et en Chine

e S.A. familiale
e 210 employés au total

e 23 apprentis
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Compétences clés

ol

‘Positionnement de la piéce a usiner

Automatisation (24/7) / solutions intégrales
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Apercu des produits

Centres d‘usinage

VERSA
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Apercu des produits

Centres d‘usinage
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Les défis de I'industrie suisse:

 Des exigences accrues pour les employés

 Les tailles des lots diminuent

 La pression sur les prix s'accentue

e Colts d'investissement élevés / colits salariaux élevés
 Des délais de livraison courts sont attendus
 Exigences croissantes de flexibilité et d'efficacité

* Manque de personnel qualifié

Objectif => Augmenter la productivite et la flexibilité en prég

Z

A partir de la premiére piéce!! /
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e Stratégies d'usinage efficaces et modernes

* Programmation CN et FAO

 Technologie 5 axes

e Automatisation




Automation et 5 axes depuis les années 90
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Automatisation et 5 axes aujourd’hui
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L'interaction parfaite de tous les éléments est indispensable
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Homme « L'efficacité ne peut étre atteinte que si la
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Lubrifiant réfrigérant
Matiere

Machine




Eléments clés conception machine

CN et logiciel

machine 5 axes

stabilité thermique

technologie
d'entrainement
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Technologie 5 axes
La bonne structure de machine - un élément central

e Géométrie mécanique preécise

 Base de machine stable, appuyée sur trois points
e Centre de gravité bas

 Conception thermosymétrique

e Aucun transfert cinématique des axes rotatifs vers les
axes linéaires

« L'usinage 5 axes exige une précision absolue : toute
erreur d’angle ou de positionnement affecte directement ,,
la piece. »
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Technologie 5 axes
Stabilité thermique de la machine

 Conductivité thermique homogene grace a la structure
de la machine en fonte grise fortement nervurée

 Refroidissement actif de nombreuses pieces de la structure et de I'entrainement

 Guidages linéaires de précision, systeme de mesure directe dans
tous les axes

* |solation (revétement intérieur) de tous les éléments susceptibles de transmettre de |la
chaleur a la structure de la machine (lubrifiant réfrigérant, copeaux, etc.)

e Compensation de la dilatation par un systeme de mesure directe

e Compensation thermique de I'erreur résiduelle pour une précision élevée constante
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Technologie 5 axes
Technologie d'entrainement

e Axes rotatifs dynamiques

 Moteurs torque / actionnement direct (moteurs a
couple)

* Plages de pivotement jusqu'a +120° / -135

 Entrainements parfaitement adaptés a la
commande CNC

 Pieces mobiles en fonte sphéroidale haute
résistance, optimisées en termes de poids et de
rigidité.
= garantissant une précision dynamique optimale




Technologie 5 axes - technologie d'entrainement
J
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Technologie 5 axes
Commande moderne pour le guidage des mouvements

e CN - Heidenhain TNC7
y

 Cycle HSC Setup pour adapter la dynamique de la machine a l'usinage / //,/%?
;’I,“'(/I/'{ /,//

_ , N I111/11///

> Vitesse pour |'ébauche 111/ /

[/ / /

» Surface pour les formes /

» Précision pour des contours ultraprécis
 Fonction TCPM (Tool Center Point Management)

» Indispensable pour le fraisage simultané




Technologie 5 axes

Commande moderne orientée opérateur et interfaces informatiques

e DCM surveillance anti-collision
 Contrble des moyens de serrage

* CAD converter

 Cycles de contours optimisés OCM
 Tournage interpolé

* Interface OPC UA

e DNC interface de communication
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Technologie 5 axes
Commande moderne avec fonctions FEHLMANN

* Calibration FEHLMANN cycle 333 Auto Calibration

aUtOmathue
s )
FFEHLMAN-

* Cycles cinématique
* Cycles HSC
e Cycles ARO

 Tool WarmUp

* Probe Stay

* Message

 FEHLMANNA ~FEHLMANN FFEHLMANNS CFEHLMANN-
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PICOMAX 550 PRO
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Manipulation de pieces
et de palettes

Manipulation des pieces
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Technologie 5 axes et automatisation
Exemple client — automatisation avec palettes
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128 positions magazine UPC, 150 Kg
60 positions magazine ITS148, 40 Kg
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Technologie 5 axes
Facilité d'utilisation - ergonomie
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Les services deviennent de plus en

Formation

Technologie o
Piéce de rechange &
accessoires
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Nouvelle construction Fehlmann

Halle pour le montage final
et le test de grandes cellules
de fabrication automatisées
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Merci beaucoup



	Folie 1: 16ème séminaire d’usinage Swissmem
	Folie 2: Fehlmann SA
	Folie 3: Compétences clés 
	Folie 4: Aperçu des produits
	Folie 5: Aperçu des produits
	Folie 6: Les défis de l’industrie suisse:
	Folie 7: Formation professionnelle avec technologies modernes
	Folie 8: Automation et 5 axes depuis les années 90
	Folie 9: Automatisation et 5 axes aujourd’hui 
	Folie 10: L’interaction parfaite de tous les éléments est indispensable
	Folie 11: Éléments clés conception machine
	Folie 12: Technologie 5 axes
	Folie 13: Technologie 5 axes
	Folie 14: Technologie 5 axes
	Folie 15: Technologie 5 axes - technologie d'entraînement  
	Folie 16: Technologie 5 axes
	Folie 17: Technologie 5 axes
	Folie 18: Technologie 5 axes
	Folie 19: Technologie 5 axes et automatisation
	Folie 20: Technologie 5 axes et automatisation
	Folie 21: Technologie 5 axes et automatisation
	Folie 22: Technologie 5 axes
	Folie 23: Les services deviennent de plus en plus importants
	Folie 24: Nouvelle construction Fehlmann
	Folie 25: Merci beaucoup

